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Vorrichtung und Verf ahren zur Behandlung von Werkstiicken, 
insbesondere Fahrzeugkarossen 



Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrif f t eine Vorrichtung sowie ein Verfahren 
zur Behandlung von Werkstflcken, insbesondere 
Fahrzeugkarossen . 

Eine derartige Anlage umfasst eine Behandlungsstrecke mit 
mehreren aufeinanderfolgenden Behandlungsbereichen, in denen 
die Werkstiicke zur oberf lachenbehandlung eingebracht werden. 

Ein Behandlungsbereich kann beispielsweise ein Tauchbecken 
mit einer Behandlungsf ICLssigkeit sein, doch ist unter detn 
Begriff Behandlungsbereich auch jede andere Art von Kabine 
Oder Becken zu verstehen, wenn hierin an detn Werkstiick eine 
Behandlung vorgenommen wird. Eine derartige Behandlung kann 
zum Beispiel auch einen Waschvorgang umfassen. Andere 
Beispiele fur Behandlungen sind eine Tauchphosphatierung, 
Vorbehandlung fur eine Tauchlackierung, Pulverbeschichtung, 
Nasslackbeschichtung und ahnliches. 
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stand der Technik 

Bisher bekaimte Vorrichtungen zur Oberf lachenbehandlung von 
Werkst^icken wie Pahrzeugkarosserien in Tauchbadern oder 
Behandlungskabinen werden in kontinuierlich fordernde 
Vorrichtungen sowie nicht kontinuierlich fordernde 
Vorrichtiingen unterteilt . 

Bei kontinuierlich fordernden Anlagen werden die Karosserien 
in einem Gehange befestigt und mit einem Kettenantrieb 
entlang der Behandlungsstrecke gefSrdert, in die Tauchbider 
abgesenkt, durch die Tauchbader gef6rdert und wieder aus den 
Tauchbadern gehoben. Eine kontinuierlich fordernde Anlage zur 
Oberf lachenbehandlung von Fahrzeugkarossen ist in der DE 196 
41 048 Al beschrieben. Bei dieser Vorrichtung werden die 
Fahrzeugkarossen jeweils von Drehgestellen gehalten, die in 
festem Abstand zueinander mit gleichbleibender 
Geschwindigkeit mit Hilfe einer gemeinsamen Fordereinrichtung 
oberhalb mehrerer Behandlungsbecken verfahren werden. Das 
Ein- und Ausbringen der Fahrzeugkarossen in bzw. aus den 
Tauchbadern erfolgt durch eine gezielte Drehbewegung , die 
uber Leitschienen mit der Translationsbewegung der 
Drehgestelle starr gekoppelt sein kann. Die Drehgestelle 
werden durch ein umlaufendes Kettensystem gefuhrt und somit 
sowohl im Bereich der Behandlungsstrecke uber den Tauchbadern 
wie auch beim Rucktransport starr zueinander und mit 
kontinuierlicher Geschwindigkeit geffihrt. 

In der Technik sind auch nicht-kontinuierlich fordernde 
Anlagen bekannt, die als Taktanlagen bezeichnet werden. Bei 
Taktanlagen werden die Fahrzeugkarossen auf Ob j ekttragern 
liber die Tauchbecken gefahren, dort gestoppt und mit Hilfe 
von Hebevorrichtungen, wie beispielsweise uber Hebeanlagen 
Oder Drehvorrichtungen, in das Behandlungsbad eingetaucht und 
nach der Prozesszeit wieder herausgehoben bzw. herausgedreht . 
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Ein Beispiel fur eine derartige Anlage ist die 
DE 43 04 145 CI Oder aber die DE-U-200 22 634.7. 

Die Wahl zwischen einer kontinuierlich fSrdernden Vorrichtung 
und einer nicht kontinuierlich f6rdernden Vorrichtung muss 
unter Berucksichtigung der spezifischen vor- und Nachteile 
beider Grundkonzepte getroffen werden. So sind die 
kontinuierlich fordernden Vorrichtung zuverlassiger, da die 
Anlage mit wenigen Antriebsmotoren liuft, wahrend die 
individual 1 getakteten Objekttrager von Taktanlagen durch 
mehrere einzeln gesteuerte Motoren eine erhohte 
Ausfallwahrscheinlichkeit besitzen. Auch ist der maximale 
Durchsatz von Werkstflcken pro Zeiteinheit bei den 
kontinuierlichen Vorrichtungen h6her als bei den Taktanlagen. 
Der Vorteil der Taktanlagen liegt hingegen in der hohen 
Flexibilitat der Werkstuckbehandlung durch die Moglichkeit 
der Einzelansteuerung der einzelnen Objekttrager. 

Im Autotnobilsektor ist man bestrebt, die Anlagen mit hohen 
Durchsatzen zu betreiben. Gleichzeitig ist aber auch eine 
hohe Flexibilitat des Prozesses erwunscht, da eine einmal in 
einem Automobilwerk aufgebaute Anlage m6glicherweise in der 
Zukunf t unterschiedliche Auf gaben der Werkstiickbehandlung 
leisten soil. 

Darstellung der Erf indung 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zur Behandlung von Werkstiicken, 
insbesondere von Fahrzeugkarossen, zu entwickeln, welche die 
Vorteile eines hohen Durchsatzes mit dem Vorteil hoher 
Flexibilisierung vereint. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 22 geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der 
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erfindungsgemasen Vorrichtung sowie des erf indungsgemaSen 
verfahrens finden sich in den ubrigen Anspriichen. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, eine Vorrichtung 
zur Behandlung von Werkstucken, insbesondere 
Fahrzeugkarossen, in Modulbauweise auszugestalten. Exn erstes 
Modul umfasst eine Behandlungsstrecke mit einem oder mehreren 
Behandlungsbereichen, wie z.B. Tauchbadern, zur 
Oberf lachenbehandlung der Werkstucke und eine 
Fuhrungseinrichtung entlang der Behandlungsstrecke. Ein 
zweites Modul umfasst mehrere Fahrwerke, an denen dxe 
werkstucke bef estigbar sind und die entlang der 
Fuhrungseinrichtung, d.h. entlang der Behandlungsstrecke, 

bewegbar sind. 

Der Kern der Erfindung liegt darin, dass verschiedene TVpen 
von zweiten Modulen jeweils ndt dem ersten Modul koni)xnxerbar 
sind. so k6nnen Fahrwerke in der Vorrichtung eingesetzt 
werden, die selbst keine Antriebsmotoren besitzen und xm 
wesentlichen in form der oben beschriebenen kontinuierlichen 
Vorrichtungen durch die Vorrichtung zwangsgefuhrt werden. 
Andererseits konnen aber auch Fahrwerke in der Vorrichtung 
eingesetzt werden, die einen eigenen Fahrantrieb und fur dxe 
Bewegung der Werkstiicke in die Tauchb^der, innerhalb der 
Tauchb^der und aus den Tauchbadern heraus auch gesonderte 
Drehantriebe aufweisen. Diese Fahrwerke in Kotnbination mxt 
dem gleichbleibenden ersten Modul gewShrleisten dxe 
Eigenschaften von Taktanlagen. Neben den beiden genannten 
Fahrwerken ahnlich den Haltegestellen bei kontinuierlxch 
f6rdernden Anlagen und den Ob j ekttragern von Taktanlagen sxnd 
aber auch Zwischenlosungen denkbar, die im folgenden als 
Hybridiasungen bezeichnet werden. So ist es beispielswexse 
denkbar, Fahrwerke in der erf indungsgemafien Vorrxchtung 
einzusetzen, die keinen eigenen Fahrantrieb besitzen und 
daher entlang der Behandlungsstrecke zwangsgefuhrt werden, 
wohingegen die Fahrwerke einen gesonderten Drehantrieb 
aufweisen und daher eine individuelle Steuerung der 
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Drehbewegung bis bin zum "Oberspringen" einzelner 
Behandlungsbereiche tnSglich ist. In umgekehrter Weise kann 
die erf indungsgemase Vorrichtung auch mit Fahrwerken bestiickt 
warden, die jeweils einen eigenen Fahrantrieb besitzen, bei 
denen aber die Drehbewegung wie bei der oben beschriebenen 
kontinuierlich fordernden Anlage nach DE 196 41 048 Al an die 
Translationsbewegung der Fahrwerke zwangsgekoppelt ist. 
Derartige Hybrid- Losungen liegen somit zwischen den oben 
beschriebenen Grundkonzepten einer kontinuierlich fSrdemden 
Vorrichtung und einer Taktanlage. 

Fur den Betreiber der erf indungsgemafien Vorrichtung besteht 
somit die Moglichkeit, die gesamte Anlage mit geringem 
Aufwand zwischen einer kontinuierlich fordernden Anlage, 
einer Taktanlage und einer obengenannten Hybrid-Losung 
umzuroisten. So kann beispielsweise bei der Verwendung der 
vorrichtung zur Lackierung von Fahrzeugkarossen die Anlage 
kontinuierlich fSrdernd betrieben werden, solange ein 
maximaler Durchsatz bei hohen Stiickzahlen erwiinscht ist, 
wahrend bei einer Verringerung der Produktionsmenge oder beim 
Auslaufen des entsprechenden Modells die Vorrichtung zu einer 
Taktanlage umgeriistet werden kann, indem lediglich ein 
unterschiedliches zweites Modul mit dem ersten, 
gleichbleibenden Grundmodul kotnbiniert wird. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaSen Vorrichtung liegt 
darin, dass sich im Rahmen einer Kleinserienfertigung durch 
die weitgehende Verwendung gemeinsamer Bauteile zwischen 
unterschiedlich konf igurierten Vorrichtungen die 
Herstellkosten verringern lassen. 

m eine wie oben beschriebene, flexible Losung verwirklichen 
zu kSnnen, konnen die Fahrwerke nicht in der gesamten Anlage 
an einer umlaufenden Kette gefuhrt werden, da dies dem 
Grundkonzept der taktenden Anlage sowie der Hybrid-L6sung mit 
eigenem Fahrantrieb widersprechen wiirde. Aus diesem Grund 
miissen die Fahrwerke so geffihrt werden, dass sie nur bei 
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Bedarf im Bereich der Behandlungsstrecke gleichsam als starre 
Einheit zueinander gefiihrt werden. Das erf indungsgemaSe 
Verfahren zur Behandlung von Werkstucken, insbesondere 
Fahrzeugkarossen, zeichnet sich somit dadurch aus, dass die 
Werkstiicke zunachst durch eine erste Fordereinrichtung zu 
einer ersten Ubergabestation antransportiert warden, in der 
die Werkstucke mit den Fahrwerken verbunden warden- Hierzu 
wird ein Fahrwerk urn eine Schwenkachse hochgeschwenkt, bis 
das Fahrwerk das Werkstiick halt- AnschlieSend durchfahrt das 
auf dem Fahrwerk gehaltene Werkstuck die Behandlungsstrecke 
bis zu einer zweiten Ubergabestation am Ende der 
Behandlungsstrecke, wobei eine zusatzliche, abschnittsweise 
Drehbewegung zum Ein- bzw. Ausbringen des Werkstuckes in bzw. 
aus einem oder mehreren Behandlungsbereichen erfolgt. Nachdem 
das WerkstCick die zweite tibergabestation erreicht hat, 
schwenkt das Fahrwerk urn die Schwenkachse herunter und 
erfolgt gleichzeitig der Abtransport des Werkstuckes durch 
eine zweite Fordereinrichtung. Die um etwa 90° aus dar 
waagerechten verschwenkten Fahrwerke werden zur ersten 
Ubertragungsstation zurucktransportiert • 

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist die 
Fuhrungseinrichtung nur auf einer Seite der 
Behandlungsstrecke angeordnet. Durch diese MaBnahme wird der 
fur eine mogliche Wartung zuganglich zu machende Teil der 
Vorrichtung zusatnmengef asst und zudem Platz eingespart* Bei 
einer Konf igurierung der gesamten Vorrichtung hin zu einer 
kontinuierlich fdrdernden Anlage lassen sich zudem die 
Drehwellen zum in Drehung versetzen der Werkstucke kiirzer 
ausbilden, da diese nur noch auf einer Seite der Fahrwerke 
angeordnet werden mixssen. 

Vorzugsweise umfasst die Fuhrungseinrichtung mindestens eine 
Schiene. Dies stellt die einfachste Bauart einer 
Fuhrungseinrichtung dar. 
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Bei dieser Ausfflhrungsf om weisen die Fahrwerke bevorzugt 
Rollen auf , die an der mindestens einen Schiene der 
Ftlhrungseinrichtung abrollen und gleichzeitig die Lage der 
Fahrwerke relativ zu den Schienen genau festlegen. 

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung umf asst 
das erste Modul weiterhin eine Riickfiihreinrichtung, • 
vorzugsweise in Form eines Gurtforderers oder 
KettenfSrderers, zur Forderung der Fahrwerke von der zweiten 
Crbergabestation zur ersten ubergabestation. Der Einsatz eines 
Gurtforderers stellt ein einfaches Konzept mit einer 
reibschliissigen Aufnahme der Fahrwerke dar. GurtfSrderer oder 
KettenfSrderer erlauben die RuckfCihrung der Fahrwerke in 
einer beliebigen Lage und mit einer Geschwindigkeit 
unabhSuigig von der durchschnittlichen Geschwindigkeit der 
Fahrwerke im Bereich der Behandlungsstrecke . Indem ein 
unabhangiges Ruckfuhrorgan vorgesehen ist, lasst sich die 
Flexibilitat der gesamten Vorrichtung weiter erhohen, und es 
lasst sich die RtickfCihreinrichtung als Puffer fvir Fahrwerke 
einsetzen. 

Wenn die Ruckfiihreinrichtung so abgestimmt ist, dass die 
Fahrwerke in kvirzerer Zeitdauer von der zweiten 
Obergabestation zur ersten Obergabestation gefdrdert werden 
als die Fahrwerke von der ersten Obergabestation zur zweiten 
Ubergabestation gefdrdert werden, mflssen weniger Fahrwerke 
far eine Gesamtanlage eingesetzt werden. Im Falle von 
Fahrwerken, die einen eigenen Fahrantrieb besitzen, ist keine 
Fordereinrichtung im Bereich der Riickfuhrung notig, weil 
diese Fahrwerke selbststSindig fahren. Durch die schnelle 
Riickfuhrung mCissen bei gleichbleibendem Durchsatz an zu 
behandelnden Werkstucken weniger Fahrwerke in der Vorrichtung 
eingesetzt werden, weil die Verweilzeit im 
Riicktransportbereich geringer ist. 



Wie oben bereits im Zusammenhang mit dem erf indungsgemSfien 
Verfahren beschrieben wurde, ist die Vorrichtung bevorzugt 
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ausgestaltet. dass in der zweiten libergabestation die 
Pahrwerke urn eine Schwenkachse im Bereich der 
Fiihrungseinrichtung um einen Winkel von etwa 90° verschwenkt 
werden und in der ersten Obergabestation die Fahrwerke in 
entgegengesetzter Schwenkrichtung um denselben Winkelbetrag 
zuriickgeschwenkt werden. Diese Losung weist den Vorteil auf , 
dass die Fahrwerke im Rahraen des Riicktransports nur einen 
geringen Platz in der Gesamtvorrichtung einnehmen. Dies ruhrt 
daher, weil die Fahrwerke neben den Behandlungsbadern 
hochkant zurucktransportiert werden konnen. 

Je nach der Konf iguration der Anlage kann allerdings auch der 
Rucktransport der Fahrwerke hochkant oberhalb der 
Behandlungsstrecke erfolgen. Dies ist dann anzustreben, wenn 
die zu behandelnden WerkstCicke, die von der ersten 
FSrdereinrichtung zur ersten Obergabestation transportiert 
werden, von oben durch die Fahrwerke gegriffen werden sollen. 
Dann empfiehlt es sich, die Fahrwerke im Bereich der zweiten 
Obergabestation von den behandelnden Werkstiicken nach oben zu 
verschwenken und entsprechend den Bereich der ersten 
Obergabestation nach unten an die zu behandelnden Werkstucke 
wieder heranzuf iihren . Nach der bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung erfolgt allerdings die Bewegung in genau 
umgekehrter Richtung. Die Fahrwerke werden im Bereich der 
zweiten Obergabestation gleichsam unter den Werkstiicken 
weggeklappt, um etwa 90° um die Schwenkachse im Bereich der 
PCihrungseinrichtung verschwenkt, mit erh6hter Geschwindigkeit 
zur ersten Obergabestation zuruckgefordert und dort wieder 
von unten an die zu behandelnden Werkstucke her angeschwenkt , 
bis diese von der Schwenkeinrichtung gehalten werden. 

Vorzugsweise ist die Schwenkachse im wesentlichen parallel 
zur Fiihrungseinrichtung und auf derjenigen Seite der 
Fuhrungseinrichtung sowie der Fahrwerke angeordnet, die den 
einen oder den mehreren Behandlungsbereichen abgewandt ist. 
Durch die entsprechende Anordnung der Schwenkachse kOnnen die 
Fahrwerke so in die Riickfiihrposition verschwenkt werden, dass 
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diese wahrend der Ruckfuhrung nicht mit der 
FOhrungseinrichtung oder den Fahrwerken auf der 
Behandlungsstrecke in Kollision treten. 

Vorzugsweise sind die Fahrwerke und die Fiihrungseinrichtung 
so aufgebaut, dass alle Lagerungen und Gelenke bei der 
Behandlung der Werkstucke jeweils auEerhalb des einen oder 
der mehreren Behandlungsbereiche angeordnet sind. Bei einer 
Vielzahl der einleitend erwahnten Tauchbader miissen entweder 
spezielle Abdichtmafinahmen ergriffen werden, damit die 
BehandlungsflCissigkeiten nicht in die Lagerungen eindringen 
Oder aber die Lebensdauer der Lagenangen und Gelenke verkfirzt 
sich entsprechend. Daher ist eine entsprechende Anordnung der 
Lagerimgen und Gelenke atifierhalb der Behandlungsbereiche 
besonders bevorzugt. 

Vorzugsweise umfassen die Fahrwerke einen augeren Rahmen 
sowie einen inneren Rahmen, der relativ zum §uEeren Rahmen urn 
eine Drehachse drehbeweglich ist, wobei die Werkstucke am 
inneren Rahmen befestigbar sind. Durch diese Ausgestaltung 
konnen die Fahrwerke mit dem auSeren Rahmen entlang der 
Fiihrungseinrichtung im Bereich der Behandlungsstrecke bewegt 
werden, wahrend die auf den jeweiligen Behandlungsbereich 
abgestimmten komplexen Drehbewegungen nur durch den inneren 
Rahmen mit dem daran befestigten Werkstuck durchgefiihrt 
werden. Diese Gestaltung besitzt insbesondere den Vorteil, 
dass bei der Verwendung von Fahrwerken, die eine 
kontinuierlich f6rdernde Anlage schaffen, die einzelnen 
Fahrwerke leicht miteinander gekoppelt werden konnen, da die 
aufieren Rahmen die koiiplexen Drehbewegungen der Werkstucke 
nicht mitmachen. 



Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Drehachse im 
wesentlichen horizontal sowie senkrecht zur Bewegungsrichtung 
der Fahrwerke entlang der Behandlungsstrecke angeordnet. 
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Eine kontinuierlich f6rdernde Anlage ISsst sich durch die 
Auswahl spezieller Fahrwerke schaf fen, die itn Bereich der 
ersten Obergabestation aneinander koppelbar sind und im 
Bereich der zweiten tibergangsstation voneinander losbar sind. 
Somit wird im Bereich der Behandlungsstrecke eine Forderung 
der Fahrwerke in vorgegebenem Abstand jeweils zueinander 
ermoglicht und die Fahrwerke konnen, gleichsam wie ein 
Eisenbahnzug, durch die Behandlungsstrecke gezogen oder 
geschoben werden. Gleichzeitig wird aber durch das L6sen der 
Fahrwerke voneinander im Bereich der zweiten tibergangsstation 
der oben erwahnte schnelle Rucktransport der Fahrwerke von 
der zweiten zur ersten tibergangsstation mSglich und es lasst 
sich die Anzahl der insgesamt einzusetzenden Fahrwerke auch 
bei der kontinuierlich fordemden Anlage reduzieren. 

Bei dieser Ausfuhrimgsform der Erfindung hat es sich als 
besonders vorteilhaft erwiesen, die auSeren Rahmen der 
Fahrwerke mit vorderen Kopplungselementen und hinteren 
Kopplungselementen auszustatten, die so gestaltet sind, dass 
das hintere Kopplungselement jedes Fahrwerks mit dem vorderen 
Kopplungselement eines nachfolgenden Fahrwerks eine losbare 
Forms chlussverbindung ausbilden kann. Durch diese 
Ausgestaltung muss kein Kettenspannen erfolgen und bei dem 
Verschwenkvorgang der Fahrwerke im Bereich der ersten 
tibergabestation und zweiten tibergabestation lassen sich die 
Fahrwerke auf einfache Weise miteinander verbinden und wieder 
voneinander 16sen, indem eine nur in horizontaler Bbene 
wirkende Formschlussverbindung ausgebildet wird und bei einem 
Verschwenken der Fahrwerke urn 90° nach unten oder nach oben 
die Kopplungselemente in die komplementar geformten 
Koppliingselemente eines benachbarten Fahrwerks einriicken 
k5nnen. 

Weiterhin weisen die Fahrwerke nach einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform eine im Bereich des auSeren Rahmens 
angeordnete Verbindungseinrichtung, vorzugsweise einen 
hakenformigen Ansatz, auf, mit dem eine Zugeinrichtung in 
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Wirkverbindung treten kann. Eine derartige Zugeinrichtung 
Oder Antriebseinrichtung ist vorteilhaf terweise im Bereich 
der zweiten Obergabestation angeordnet und so gestaltet, um 
eine 16sbare Verbindung mit der Verbindungseinrichtung 
desjenigen Fahrwerks auszubilden, das sich am nachsten zur 
zweiten Ubergabestation im Bereich der Behandlungsstrecke 
befindet, wobei dieses Fahrwerk durch die Zugeinrichtung zur 
zweiten Ubergabestation zwangsf orderbar ist. Es wird somit 
gleichsam wie bei einer Eisenbahn das am nachsten zur zweiten 
Ubergabestation im Bereich der Behandlungszone angeordnete 
Fahrwerk angekoppelt und mit der Zugeinrichtung zur zweiten 
Obergabestation zwangsgef6rdert, von wo aus das Werkstfick von 
der zweiten Fordereinrichtung libernommen und abtransportiert 
wird und das Fahrwerk gleichzeitig vom Werkstflck gel6st wird. 
Durch das LSsen des Fahrwerks vom Werkstuck 16st sich 
gleichzeitig die Verbindung mit sowohl der Zugeinrichtung wie 
auch die Kopplungsverbindung zu den nachfolgenden Fahrwerken 
im Bereich der Behandlungsstrecke. Deshalb muss die 
Zugeinrichtung daraufhin wieder von neuem eine Verbindung zu 
demjenigen Fahrwerk herstellen, dass sich am nachsten zur 
zweiten Ubergabestation im Bereich der Behandlungsstrecke 
befindet. Diese Losung ist sehr einfach und erlaubt eine 
kontinuierliche Forderung durch die beschrieben 
Pull-Technologie. Alternativ kann aber auch eine 
Schiebeeinrichtung eingesetzt werden, welche im Bereich der 
ersten Obergabestation angeordnet ist und die miteinander 
gekoppelten Fahrwerke in Richtung zur zweiten Ubergabestation 
schiebt • 

Vorzugsweise umfasst das zweite Modul weiterhin eine 
Steuereinrichtung im Bereich der Puhrungseinrichtung, die mit 
den Fahrwerken so zusammenwirkt, um eine relative 
Drehbewegung zwischen aufierem Rahmen und innerem Rahmen um 
die Drehachse zu steuern. Bei dieser Ausfiihrungsf orm handelt 
es sich um eine kontinuierlich fordernde Variante oder aber 
eine der beiden moglichen Hybridvarianten, bei der die 
Fahrwerke keinen eigenen Drehantrieb besitzen. Mit der 
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Translationsbewegung der Fahrwerke wird somit mit Hilfe der 
Fuhrungseinrichtung die relative Drehbewegung zwischen 
auSerem Rahmen und innerem Rahman gesteuert und das 
Eintauchen der Werkstficke in die Behandlungsbader gefuhrt, 

Die Steuereinrichtung nach dieser Ausfiihrungsf orm utnfasst 
vorzugsweise eine Leitschiene mit geneigten Leitabschnitten, 
die mit einer drehstarr mit dem inneren Rahmen verbundenen 
Hebelanordnung zusammenwirkt . Diese Art der Steuereinrichtung 
ist einfach zu verwirklichen und weitgehend wartungsf rei, 
wahrend eine kontrollierte und jederzeit gesteuerte 
Drehbewegung erzeugt werden kann. 

Im Rahmen der erf indungsgemaSen Modulbauweise konnen die 
Fahrwerke einen Drehantrieb an jedem Fahrwerk besitzen, der 
ausgangsseitig drehstarr mit dem inneren Rahmen der Fahrwerke 
verbunden ist. 

Dariiber hinaus konnen die Fahrwerke sowohl einen Fahrantrieb 
zur trans latorischen Bewegung der Fahrwerke entlang der 
Behandlungsstrecke als auch einen Drehantrieb zur 
Drehbewegung des inneren Rahmens relativ zum auEeren Rahmen 
aufweisen, wobei die trans latorische Bewegung unabhangig von 
der Drehbewegung ist. Derartige Fahrwerke als Teil des 
zweiten Moduls machen die gesamte Vorrichtung zu einer 
Taktanlage . 

Schliefilich konnen die Fahrwerke eine Einrichtung zum Anheben 
Oder Absenken der Drehachse zum Drehen des inneren Rahmens 
relativ zum auSeren Rahmen aufweisen- Dies kann auf eine 
beliebige, dem Fachmann bekannte Weise, z. B. uber eine 
Kniehebelfiihrung, erfolgen. Auch ist es moglich, die 
Drehachse zu verschwenken, indem diese alternativ oder 
zusatzlich zum Anheben oder Absenken noch schraggestellt 
wird. 
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Bei der Verwendung von Fahrwerken mit einem eigenen 
Fahrantrieb und/oder Drehantrieb erfolgt die 
Informationsubertragung und/oder Energieiibertragung vom 
ersten Modul auf die Fahrwerke vorzugsweise beruhrungslos, 
insbesondere induktiv. Diese Losung ist gegeniiber der 
alternativen Losung unter Verwendung von Schleifkontakten 
storungsunanf alliger . 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaf t anhand der 
beiliegenden Figuren beschrieben in denen: 



Fig, 1 eine Obersichtsdarstellxing einer erfindungsgemasen 
Vorrichtung im Bereich der zweiten Obergabestation 
ist; 

Fig. 2 eine Schnittansicht durch die Vorrichtung im 
Bereich eines Behandlungsbades ist, wobei der 
Schnitt senkrecht zur Translationsrichtung 
angeordnet ist. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform fiir ein Fahrwerk ohne 
eigenen Antrieb; 

Fig. 4 zeigt ein Fahrwerk mit eigenem Drehantrieb, jedoch 
ohne eigenen Fahrantrieb; 

Fig. 5 zeigt ein Fahrwerk, das sowohl einen eigenen 
Drehantrieb wie auch Fahrantrieb aufweist; 



Fig. 6 zeigt schematisch einen Teil der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung im Bereich der zweiten Ubergabestation 
mit Fahrwerken entsprechend der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 3; 
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Fig. 7 zeigt schematisch die Bewegung von 

Fahrzeugkarosserien unter Verwendung eines 
Pahrwerks gemafi Fig. 3; 

Fig. 8 ist eine Ansicht ahnlich zur Fig. 7 und zeigt 

schematisch eine erf indungsgetnaSe Vorrichtung mit 
Fahrwerken gettiSfi der Ausfiihrungsf orm nach Fig. 3 im 
Bereich der Behandlungsbader und der zweiten 
tlbergabestation . 

Fig. 9 zeigt in einem Schnitt senkrecht zur Richtung der 

Translationsbewegung das Verschwenken der Fahrwerke 
im Bereich der ersten sowie zweiten 
fJbergabestation ; 

Fig. 10 zeigt einen Querschnitt durch den Tunnel der 
gesamten Anlage im Bereich einer 

Behandlungs Stat ion, wobei wiederum Fahrwerke gemafi 
der Ausfiihrungsf orm nach Fig. 3 eingesetzt werden; 

Fig. 11 zeigt schematisch die Kopplungseinrichtungen zum 
miteinander koppeln der einzelnen Fahrwerke gemafi 
Pig. 3; 

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfiihrungsf orm der Erfindung 
mit Fahrwerken gemafi Fig. 5, die sowohl einen 
eigenen Fahrantrieb wie auch eigenen Drehantrieb 
aufweisen; 

Pig. 13 zeigt eine Draufsicht auf einen derartigen 

Fahrantrieb mit eigenen Antriebseinheiten und 



Fig. 14 



zeigt im Detail die Anordnung der Fahrantriebe bei 
der Ausfiihrungsf om nach Fig. 12 innerhalb der 
Anlage . 
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Wege zur Ausfuhrung der Erf indung 

In den nachf olgenden Ausfflhrungsfomen der Erf indung werden 
jeweils dieselben Bauteile mit denselben Referenzzif fern 
bezeichnet werden. 

Fig. 1 zeigt sine schematische Ansicht einer 
erfindungsgemafien Vorrichtung, die der Lackierung von 
Automobilkarosserien dient. Die Grundprinzipien der 
Vorrichtung sind aber auch auf andere Anlagen mit 
unterschiedlichen Behandlungsstationen zur Behandlung von 
Werkstucken in gleicher Weise anwendbar. Die gesamte Anlage 
10, von der in Fig. 1 nur der ausgangsseitige Teil 
daigestellt ist, umfasst einen Tunnel 12 und eine Anzahl von 
Tanks 14. in denen sich eine Behandlungsf l^issigkeit befindet 
und in die die zu behandelnden Werkst(icke einzutauchen sind. 
Neben Fuhrungen 16 ist in Fig. 1 eine zweite tibergabestation 
18 dargestellt, in welcher die Werkstucke, die durch eigene 
Fahrwerke (nicht dargestellt) gehalten die Anlage nach Fig. 1 
in der Zeichenebene von links nach rechts durchlaufen haben, 
an eine nachgeschaltete FSrdereinrichtung abgegeben werden. 

Die in Fig. 1 dargestellten Hauptkomponenten der Anlage, wie 
Tunnel, Tanks und Fuhrung mit Obergabestation sind Teile der 
modular aufgebauten Anlage, die bei alien nachf olgend 
diskutierten unterschiedlichen Konfigurationen der 
Gesamtanlage gemeinsara vorhanden sind und als erstes Modul 
bezeichnet werden. Es handelt sich somit gleichsam um die 
Basiskotnponenten des nachfolgend eingehender beschriebenen 
Baukastensystems . 

Die Fig. 2 zeigt schematisch einen Schnitt senkrecht zur 
Richtung der Translationsbewegung durch die Anlage und 
ebenfalls in schematischer Andeutung Tunnel 12, einen 
Behandlungstank 14 und die erste Ubergangsstation 18. Die 
Darstellung nach Fig. 2 soil nur verdeutlichend das 
Eintauchen einer Fahrzeugkarosse 22 in den Tank 14 



wo 03/070545 - ^CT/EP02/01782 



16 



darstellen, wahrend gleichzeitig die zweite Obergabestation 
18 dargestellt ist entsprechend einem versetzten Schnitt, der 
einerseits die Obergabestation 18 zeigt andererseits aber 
durch einen Tank 14 hindurchf uhrt . Im Bereich der 
tibergabestation ist ein Fahrwerk 20a dargestellt, das der 
spater erlauterten Ausfuhrungsform nach Fig. 3 ohne eigene 
Antriebsmittel entspricht und in eine Ruckfiihrungsposition 
nach unten verschwenkt ist. Gleichzeitig ist in Fig. 2 auch 
das Fahrwerk 20b dargestellt, das im Bereich der 
Behandlungsstrecke die Fahrzeugkarosse 22 halt. Itn Bereich 
der ubergabestation wird, wie spSter anhand genauerer 
Darstellungen erlautert werden wird, das Fahrwerk von der 
Position entsprechend dem Fahrwerk 20b in die Position 
entsprechend dem Fahrwerk 20a urn 90" urn eine Schwenkachse 
nach unten geklappt, wobei gleichzeitig die behandelte 
Fahrzeugkarosse f reigegeben wird und uber eine 
Fordervorrichtung abtransportiert werden kann. Die Anordnung 
der Fahrwerke bef indet sich unterhalb eines fur Personal 
begehbaren Gitterrosts 24, wie spater noch genauer aus der 
Fig. 14 ersichtlich ist. 

Das in Fig. 1 dargestellte erste Modul kann im Rahmen der 
erfindungsgemafien Systembauweise der Anlage aus verschiedenen 
Modulen mit einem zweiten Modul kombiniert werden, welches 
unterschiedlich ausgestaltete Fahrwerke umfasst. 

in Fig. 3 ist ein Fahrwerk 20 dargestellt, wie es bereits in 
der Fig. 2 schematisch angedeutet wurde. Das Fahrwerk 20 
weist einen auSeren Rahmen 26 auf sowie einen inneren Rahmen 
28, der zur Halterung der zu behandelnden Fahrzeugkarossen 
gestaltet ist. Die Bezeichnungen "auSerer Rahmen" und 
"innerer Rahmen" sollen hierbei nicht dahingehend 
interpret iert werden, dass sich der innere Rahmen innerhalb 
des umgebenden iuSeren Rahmens bef indet. Vielmehr wurde in 
Bezug auf die in Fig. 1 dargestellte Anlage diese Bezeichnung 
dahingehend gewahlt, dass der SuSere Rahmen aufierhalb des 
Bereichs der Behandlungseinrichtungen fkhxt, wShrend der 
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innere Rahraen die zu behandelnden Fahrzeugkarossen im Bereich 
der Behandlungatanks halt. Der auSere Rahmen 26 ist mit 
Rollen 30 versehen, die auf einer Fuhrungseinrichtung 
abrollen und den ku&exen Rahmen entlang der 

Fuhrungseinrichtung jeweils in einer definierten Position zur 
Fuhrungseinrichtung halten. 

Der innere Rahmen 28 ist drehbeweglich relativ zum auSeren 
Rahmen 26 gestaltet, wobei der innere Rahmen urn die Drehachse 
32 relativ zum auSeren Rahmen bewegbar ist. Der innere Rahmen 
28 weist zudem Halteansatze 34 auf, die in Fig. 3 nur 
schematisch dargestellt sind und dem Halten der zu 
bearbeitenden Werkst^icke, im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
Fahrzeugkarossen, dienen. Daruber hinaus ist der iuSere 
Rahmen 26 mit Kopplungsansitzen (50a, 50b) versehen. 
SchlieSlich besitzt der aufiere Rahmen eine 

Verbindungseinrichtung (nicht dargestellt) , die zum Ankoppeln 
einer Zugeinrichtung oder Antriebseinrichtung zum Ziehen 
mehrerer miteinander verbundener SuSerer Rahmen ahnlich einem 
Eisenbahnzug mit mehreren Waggons dient. 

Das Fahrwerk ohne eigenen Fahrantrieb oder Drehantrieb gemaS 
Fig. 3 weist eine Hebelanordnung 38 mit mehreren Hebelarmen 
und an den Enden der Hebelarme angeordneten Rollen 40 auf, 
die mit einer Leitschiene mit geneigten Lei tabs chnit ten 
zusaramenwirken, urn eine gesteuerte und jederzeit 
kontrollierte Drehung des inneren Rahmens 28 relativ zum 
aufieren Rahmen 26 zu bewirken. Zu diesem Zweck rollen die 
Rollen 40 an den Hebeln der Hebelanordnung 38 in der in Fig. 
9 dargestellten Leitschiene 48 ab. Bei den auf- bzw. 
abwartsgeneigten Abschnitten der Leitschiene wird dabei der 
innere Rahmen 2 8 um die Drehachse 32 herum relativ zum 
auSeren Rahmen 26 verschwenkt. Durch die Formgebung der 
Leitabschnitte der Leitschiene bzw. steuerungsf^ihrungsschiene 
lassen sich somit gewunschte vollstandige und teilweise 
Drehungen in jeweils nur einer oder wechselnden 
Drehrichtungen verwirklichen. 
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Die Leitschiene 48 bildet gemeinsam mit dem in Fig. 3 
dargestellten Fahrwerk 20 sowie den Kopplungseinrichtungen 
50a, 50b zwischen einzelnen Fahrwerken und einer 
Zugeinrichtung im Bereich der zweiten Ubergabestation zum 
Ziehen der miteinanderverbundenen auBeren Rahman das zweite 
Modul der gesamten Anlage, die mit dem Basissystem der Anlage 
als Systerabaustein kombiniert werden kann- Bei der Verwendung 
eines Fahrwerks nach Fig. 3 lasst sich die gesamte Anlage als 
eine kontinuierlich fordernde Anlage ausgestalten, 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 v/ird ein Fahrwerk 40 
eingesetzt, das sich vom Fahrwerk 20 nur im Bereich einer 
einzigen Komponente unterscheidet . Der Unterschied liegt 
darin, dass anstelle der Hebelanordnung 3 8 die Drehung urn die 
Drehachse 32 durch einen Drehantrieb 42 bewirkt wird. Die 
librigen Elemente entsprechen denjenigen nach Fig. 3, so dass 
auf die obigen Ausfiihrungen verwiesen werden kann. Das 
Fahrwerk nach Fig. 4 wird im wesentlichen mit denselben 
Bauteilen des zweiten Moduls, wie oben im Zusammenhang mit 
dem Fahrwerk 20 beschrieben wurde, in der gesamten Anlage 10 
eingesetzt. Allerdings ist bei dem Fahrwerk 40 nach Fig. 4 
keine Leitschiene mit geneigten Leitabschni'tten vorzusehen, 
die bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 mit der 
Hebelanordnung zusammenwirkte . 

Fig. 5 zeigt eine dritte alternative Ausfuhrungsform eines 
Fahrwerks, bei dem der innere Rahmen 28 wieder dem inneren 
Rahmen nach den Ausfiihrungsf ormen nach Fig. 2 und 4 
entspricht. Der auSere Rahmen ist jedoch deutlich kleiner 
bemessen als bei den Ausfiihrungsf ormen nach Fig. 3 und 4 und 
weist wiederum Fahrrollen 30 zum Zusammenwirken mit der 
Fiihrungseinrichtung (nicht dargestellt) auf. Der wesentliche 
Unterschied zwischen dem Fahrwerk 60 nach Fig. 5 und dem 
Fahrwerk 40 nach Fig. 4 besteht darin, dass nicht nur der 
Drehantrieb 42, sondern noch ein zusatzlicher Fahrantrieb 62 
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vorgesehen ist, der, wie auch der Drehantrieb 42, fiber eine 
mitfahrende Steuerung 64 gesteuert wird. 

Bei der Verwendung eines Fahrwerks 60 gemas Fig. 5 sind weder 
Leitschienen zur Steuerung der Drehbewegung noch 
Kopplungseinrichtungen zwischen den auEeren Rahman 26, noch 
Verbindungseinrichtungen oder ein Ruckmhrforderer noch eine 
Ffihrungseinrichtung zum Ziehen einer Reihe von aneinander 
gekoppelten Fahrwerken vorzusehen, da die Fahrwerke sowohl in 
Bezug auf die auszufiihrenden Drehbewegungen unabhangig von 
der Translationsbewegung sind als auch unabhangig in Bezug 
auf die Trans lationsbewegungen der anderen Fahrwerke sind. 
Solange die verschiedenen hintereinander den 
Behandlungsbereich durchlaufenden Fahrwerke somit nicht 
miteinander kollidieren, sind beliebige Translations- und 
Drehbewegungen bei dem Fahrwerk 60 nach Fig. 5 mSglich, 
wiihrend bei dem Fahrwerk 40 nach Fig. 4 die 
Translationsbewegung der einzelnen Fahrwerke miteinander 
gekoppelt ist und nur die Drehbewegung hiervon unabhingig 
ausgefiihrt werden kann. Bei dem Fahrwerk 20 nach Fig. 3 
schliefilich sind die Translationsbewegungen der 
hintereinander die Behandlungsstrecke durchlaufenden 
Fahrwerke starr miteinander gekoppelt und zudem die 
Drehbewegung jedes Fahrwerks an die Translationsbewegung 
gekoppelt . 

Fig. 6 zeigt schematisch die zweite Obergabestation 18 bei 
Verwendxing von Fahrwerken 20 nach Fig. 3. Die in der 
Zeichenebene von rechts nach links gefSrderten 
Fahrzeugkarossen 22 werden auf den Halteeinrichtungen der 
inneren Rahmen 28 gehalten und die SuSeren Rahmen 26 
verlaufen mit den Rollen 30 entlang von Fuhrungsschienen 44, 
wahrend die Hebelanordnung 38 die Drehbewegung der inneren 
Rahmen steuert. So ist am oberen rechten Bildrand ein innerer 
Rahmen 28a zu sehen, der gerade verschwenkt ist und eine 
Fahrzeugkarosse in ein Behandlxingsbad taucht. 
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im Bereich der tibergabestation 18 wird, wie anhand des 
Fahrwerks 20c dargestellt ist, das Fahrwerk nach unten 
weggeklappt und gibt dabei die von detn Fahrwerk gehaltene 
Fahrzeugkarosse 22c frei. Gleichzeitig wird die 
Fahrzeugkarosse Ober eine zvreite Fordereinrichtung 
abtransportiert . 

Das verschwenken der Fahrwerke wird anhand der Fig. 9 und 10 
noch deutlicher gezeigt. 

Fig. 7 zeigt die Bewegung der Fahrwerke mit der durch die 
Fahrwerke gehaltenen Fahrzeugkarosse in und durch einen Tank 
14. Dabei werden in Bewegungsrichtung A die Fahrwerke 20 
translatorisch bewegt und uber die anhand der Fig. 3 
eriauterten Hebelanordnungen, die tnit einer Leitschiene 
zusatnmenwirken, der innere Rahmen relativ zum auSeren Rahtnen 
bewegt. Die Fahrzeugkarossen tauchen bei dem in Fig. 7 
dargestellten Beispiel iiber Kopf , d.h. mit der Motorhaube 
zuerst, in den Tank 14 ein und werden in einer 
tJberkopfstellung durch den Tank hindurch transportiert . Das 
Transportieren der Fahrzeugkarossen iiber Kopf durch den Tank 
14 besitzt den Vorteil, dass es zu keiner Sedimentation auf 
Sichtfiachen kommt und zudem eine gute Hohlraumf lutung 
stattf indet . 

Fig. 8 zeigt schematisch die Abfolge verschiedener 
Behandlungsstationen der Anlage mit Fahrwerken 20 gemafi der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 2, 3, 6 und 7. Die einzelnen 
Fahrzeugkarossen 22 werden jeweils auf einem Fahrwerk 20 
gehalten. wobei im Bereich des Tanks 14 durch die 
Hebelanordnung 38 und das Zusammenwirken mit einer 
Leitschiene 48 mit geneigten Leitabschnitten 48a die 
Drehbewegung erfolgt. Dariiber hinaus ist die t&ergabestation 
18 dargestellt, die eine Schwenkeinrichtung aufweist, urn xn 
Richtung B die Fahrwerke 20 urn 90° nach unten zu 
verschwenken, wie anhand des Fahrwerks 20d auf der linken 
Seite der Zeichenebene dargestellt ist. Im Bereich der 
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Obergabestation 18 beim Herunterschwenken des Fahrwerks 20 
muss naturlich sichergestellt werden, dass die behandelte 
Fahrzeugkarosse 22c von einer Fordereinrichtung 26 
aufgenotnmen wird, die in Fig- 8 schematisch dargestellt ist. 
Die Fordereinrichtung kann so gestaltet sein, dass sie sich 
zwischen den einzelnen Armen des inneren Rahmens befindet und 
beim Nachuntenschwenken des Fahrwerks gleichsam die 
Fahrzeugkarosse auf der Fordereinrichtung 48 abgesetzt und in 
Pfeilrichtung C aus der Anlage heraustransportiert wird. 

Bei der in Fig. 8 dargestellten Aus fuhrungs form besitzen die 
einzelnen Fahrwerke keinen eigenen Drehantrieb oder 
Fahrantrieb, so dass diese unter Verwendung einer 
Pull-Technik durch die gesamte Anlage gezogen werden. Hierbei 
sind die einzelnen Fahrwerke 20 mit Kopplungsansatzen 
versehen, wobei jedes Fahrwerk 20 einen Kopplungsansatz 50a 
und einen Kopplungsansatz 50b auf der entgegengesetzten Seite 
besitzt. Die einzelnen Fahrwerke werden durch die Anlage so 
gefiihrt, dass die korrespondierend geformten Kopplungsansatze 
50a und 50b f ormschlussig ineinander greifen und somit die 
einzelnen Fahrwerke 20 gleichsam wie in einem Zug von 
demjenigen Fahrwerk 20c gezogen werden konnen, das sich 
jeweils am n^chsten zur tSbergabeeinrichtung 19 befindet, 
bevor das Fahrwerk dort durch die Schwenkbewegung B nach 
unten aus dem formschlfissigen Eingriff mit dem in 
Bewegungsrichtung dahinter angeordneten Fahrwerk 20b tritt. 
Die KopplUngseinrichtungen konnen auch die in Fig. 3 
dargestellte Hakenform aufweisen. Nach dem Abschwenken des 
Fahrwerks in der Ubergabestation 18 wird dieses von 
Gurtforderern gegriffen und in Bewegungsrichtung D 
zuruckgef lihrt . Ein Fahrwerk wahrend der Riickfuhrung ist mit 
20e in Fig. 8 bezeichnet. 

Wenn ein Fahrwerk in der Obergabestation 18 nach unten 
abgeklappt worden ist, muss mit Hilfe eines Antriebs 52 oder 
mit Hilfe einer anderen Zieheinrichtung das nunmehr am 
nachsten zur tibergabestation 18 angeordnete Fahrwerk 20b und 
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die an diesera Fahrwerk angekoppelten ubrigen Fahrwerke in der 
Richtung C der translatorischen Bewegung zur tibergabestation 
18 gefordert werden, bevor im nachfolgenden Schritt das 
Fahrwerk 20b nach unten abklappt und das unmittelbar 
nachfolgende Fahrwerk, das zu diesem Zeitpunkt im Bereich des 
Antriebs 52 angeordnet ist, wiederum in Art einer Lokomotive 
die ubrigen daran angekoppelten Pahanverke in Pf eilrichtung C 
weiterf 6rdert . In gleicher Weise wird an der tlbergabestation 
am Beginn der Behandlungsstrecke ein "neues" Fahrwerk wieder 
in die Kette der in der Behandlungsstrecke angeordneten 
Fahrwerke uber die Schwenkbewegung nach oben eingehakt. 

Der in Fig. 8 in Bewegungsrichtung vor der Obergabestation 18 
angeordnete Bereich mit dem Fahrwerk 20d ist ein 
Wartungsplatz, der ffir das Betriebspersonal einen einfachen 
Zugang zu den Fahrwerken fur Wartungs- und Reparaturarbeiten 
erlaubt . 

In Fig. 9 ist das Herunterklappen eines Fahrwerks 
dargestellt, Unter dem bereits oben beschriebenen Gitterrost 
24, der gleichzeitig als Wartungs zugang dient, ist das 
Fahanverk 20 mit der Hebelanordnung 38 auf den 
Fuhrungsschienen 44 gefuhrt. Auf der den Behandlungsstationen 
zugewandten Seite ist eine durchgangige Abschottung 66 
angeordnet. In der tlbergabestation 18 wird das gesamte 
Fahrwerk 20, wie bereits in Fig. 8 dargestellt wurde, urn eine 
Schwenkachse 68 urn ca. 90° nach unten verschwenkt, wie durch 
die Schwenkradien B angedeutet ist. Die Schwenkachse verlauft 
parallel zur Translationsrichtung C der Fahrwerke und ist auf 
der den Behandlungseinrichtungen abgewandten Seite der 
Fahrwerke angeordnet, so dass die nach unten geklappten 
Fahrwerke nicht in Kollision mit den Fahrwerken im Bereich 
der Behandlungsstrecke treten konnen. Beim Herunterklappen 
wird nicht nur das Fahrwerk alleine, sondern werden auch die 
Fuhrungsschienen im Bereich der Obergabestation 18 mit nach 
unten verschwenkt, so dass das Fahrwerk auch wShrend des 
Verschwenkens nach unten exakt gefuhrt wird. Nach dem 
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Verschwenken nach xznten wird das Pahrwerk durch den 
Gurtf6rderer 70 schnell an die zu Beginn der Anlage 
angeordnete, weitere tJbergabe station transportiert, in der 
der umgekehrte Bewegungsablauf B stattfindet und das Fahrwerk 
nach oben verschwenkt wird. Fig. 9 konnte somit in gleicher 
Weise die Ubergabeeinrichtung am Beginn der 
Behandlungsstrecke darstellen, da in Bezug auf die 
Bewegungsablauf e kein Unterschied zwischen den beiden 
Ubergabestationen besteht, auSer dass eine feste Verbindung 
zu der zu behandelnden Fahrzeugkarosse in der ersten 
Obergabeeinrichtung hergestellt und in der zweiten 
Obergabeeinrichtung entsprechend wieder gelost werden muss. 

Fig. 10 zeigt denselben Sachyerhalt noch einmal, wobei hier 
eine Behandlungsstation 72 dargestellt ist, die eine 
Spruhbehandlung bewirkt und selbstverstandlich alternativ zu 
den bislang in der ausfuhrlichen Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsformen verwendeten Tauchbadern ebenfalls innerhalb 
des Tunnels 12 der Anlage angeordnet werden kann. Aus der 
Darstellung nach Fig. 10 wird deutlich, dass durch das 
Herunterklappen der Fahrwerke in die mit 2 0e dargestellte 
Position der vorhandene Raum in bestmoglicher Weise 
ausgeniitzt wird, well die Fahrwerke beim Riicktransport neben 
einem eventuellen Tank 14 entlang gefuhrt werden konnen und 
somit der vorhandene Raum in bestmoglicher Weise ausgeniitzt 
wird. 

Fig. 12 zeigt eine alternative Aus fuhmngs form der Erfindung 
unter Verwendung eines Fahrwerks 60. Die Darstellung 
entspricht im wesentlichen derjenigen nach Fig. 8, doch muss 
aufgrund des Vorsehens von Fahrwerken 60 mit einem eigenen 
Fahrantrieb sowie einem eigenen Drehantrieb keine Leitschiene 
mit geneigten Abschnitten 48a vorgesehen werden. Dariiber 
hinaus sind die Fahrwerke 60 kleiner ausgestaltet und 
besitzen auch keine Kopplungsansatze 50. Schliefilich kann der 
Antrieb zum Ziehen eines am weitesten nahe der 
Obergabestation 18 angeordneten Fahrwerks entf alien. In 
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Obereinstimmung mit der Bezeichnung nach Fig. 8 wird mit 60c 
dasjenige Fahrwerk bezeichnet, dass sich itn Bereich der 
Ubergabestation befindet und mit Ref erenzzif f er 60b das 
Fahrwerk, dass sich in Richtung C der translatorischen 
Bewegung hinter dem Fahrwerk 60c befindet. Das Fahrwerk 60d 
befindet sich auf einem Wartungsplatz, wahrend das Fahrwerk 
60e in Pf eilrichtung D schnell zuriick transportiert wird. 
Aufgrund der unabhangigen Fahr- sowie Drehantriebe lasst sich 
die Fahrrichtung bereichsweise auch utnkehren, wie anhand des 
Pfeils E angedeutet ist. Es kann somit innerhalb eines 
Behandlungsbereichs und insbesondere im Bereich eines Tanks 
14 eine beliebige Bewegung der Fahrwerke durchgefiihrt werden. 
Die tibergabe an den tJbergabestationen erfolgt in der oben 
beschriebenen Weise unter Verwendung der Pahirwerke 20. 

Die Infomations- sowie Energieiibertragung zwischen der 
Fiihrungseinrichtung als Teil des ersten Moduls und den 
Fahrwerken 60 erfolgt vorzugsweise uber eine induktive 
StroTtiubertragung 80, wie aus Fig. 14 ersichtlich ist, Es wird 
somit deutlich, dass sich die Anlage gemaS der 
Ausfiihrungsform nach Fig. 8 auf recht einfache Weise in die 
Anlage nach Fig. 12 umrusten lasst, indem haupts^chlich 
unterschiedliche Fahrantriebe eingesetzt werden und die oben 
beschriebenen, zusatzlichen Anpassungsmafinahmen durchgefuhrt 
werden . 

In gleicher Weise ist naturlich auch eine der oben im Detail 
beschriebenen Hybrid-Losungen denkbar, bei denen die 
Fahrwerke nur einen einzigen Antrieb besitzen, wie in Fig. 4 
als Beispiel gezeigt wurde. Die Rollenbahn 46 zum Abfordern 
der behandelnden Fahrzeugkarossen, die Schwenkeinrichtung fiir 
die Fahrwerke und der schnelle Rucklauf unter Verwendung von 
Gurtforderern entspricht bei einer Hybrid-Losung denjenigen 
der bereits oben beschriebenen Ausfuhrungsf ormen. 



Fig. 13 zeigt noch einmal eine Draufsicht auf einen 
Fahrantrieb 60 der sowohl einen Fahrantrieb 62 als auch einen 
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Drehantrieb 42 und eine mitfahrende Steuening 64 aufweist. 
Der innere Rahmen 28 ist bei der Ausfuhrungsf orm nach Pig. 13 
nicht mehr dargestellt; die Abbildung endet toit der Drehachse 
32. 

Die Vorteile der erf indungsgemaSen Anlage bestehen in der 
Austauschbarkeit der Systetnbausteine (erstes Modul und 
zweites Modul) unter Beibehaltung des Basissystems als erstem 
Modul mit den Basiskomponenten Tunnel, Tanks und Fflhrung tnit 
Clbergabestationen. Die Anlage besitzt einen geringen 
Fiachenbedarf , da kein Platzverlust unter der Anlage 
stattfindet und durch die geringeren Abmessungen lassen sich 
auch Einsparungen beim Stahlbau verwirklichen. Zusatzlich 
lassen sicli Lager vmd Gelenke aufierhalb der Tauchtnedien 
anordnen und durch mitgefuhrte Dichtungen eine optimale 
Wellenabdichtiang verwirklichen. Die Anlage kann mit geringen 
Urarustarbeiten in Form der in Fig. 12 dargestellten 
elektronischen Variante mit einer Einzelansteuerung der 
Fahrwerke, mit gesondertem Fahr- und Drehantrieb und einer 
maximalen Flexibilitat der Bewegung der einzelnen Fahrwerke 
ausgestattet werden. Alternativ kann auch die Ausf^ihrungsform 
nach Fig. 8 mit Starr miteinander verketteten Fahrwerken 
verwirklicht werden, wobei eine maximale Zuveriassigkeit und 
ein hochster Durchsatz erzielbar sind. GegenGber den 
herkdmmlichen L6s\angen mit umlaufend verketteten Fahrwerken 
lasst sich durch die schnelle Rackfiihrung jedoch ebenfalls 
bereits der Vorteil eines geringeren Einsatzes von Fahrwerken 
erzielen. Auch entfallt das Kettenspannen. Zwischen den 
beiden genannten L6sungen sind jedoch auch Hybrid- L6sungen 
denkbar, bei denen zum Beispiel die Fahrwerke miteinander 
verkettet sind und nur die Drehmotoren einzeln angesteuert 
werden. Eine derartige Hybrid-Losung kann einen hohen 
Durchsatz bei gleichzeitig hoher Flexibilitat verwirklichen. 
Insbesondere die Losungen mit einem gesonderten Drehantrieb 
besitzen den Vorteil, dass die Karosserien im Becken leicht 
hin- und hergeschwenkt werden und in einem frei w^hlbaren 
Winkel uber dem Becken abtropfen kSnnen. Die LSsungen mit 
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einem zusatzlich vorhandenen eigenen Fahrantrieb besitzen den 
zusatzlichen Vorteil, dass die Karosserien mit hoher 
Geschwindigkeit zum Tauchbecken transportiert werden kSimen, 
wShrend die Bearbeifcungszeit im Tauchbecken oder in einer 
anderen Behandlungseinrichtung bei gleichbleibender 
Verweildauer der Karosserien in der gesatnten 
Behandlungsstrecke verringert werden kann. Der Hauptvorteil 
liegt aber in der hohen Plexibilitat der Vorrichtung, die 
sich liber getneinsame Bauteile fur die verschiedenen 
kundenspezif ischen Konzepte kostengiins tiger herstellen lasst 
und zudem fur zukfinftige ProduktionsSnderungen oder 
Neukonf igurierungen der Anlage Raum bietet. Die spezielle 
Riickfuhrung der Fahrwerke minimiert zudem den Platzbedarf der 
gesamten Vorrichtung. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Behandlung von Werkstucken (22), 

insbesondere Fahrzeugkarossen (22), in Modulbauweise, 



einem ersten Modul, umfassend: 

eine Behandlungsstrecke (12) tnit einem oder 
mehreren Behandlungsbereichen (14) zur 
Oberflachenbehandlung der Werkstucke (22); und 

eine Fuhrungseinrichtung (44) entlang der 
Behandlungsstrecke (12); sowie 

einem zweiten Modul, umfassend ein oder mehrere 
Fahrwerke (2 0; 40; 60), an denen die Werkstucke 
(22) befestigbar sind und die entlang der 
Fuhrungseinrichtung (44) bewegbar sind; wobei 

verschiedene Typen von zweiten Modulen jeweils mit 
dem ersten Modul kombinierbar sind. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungseinrichtung 
(44) nur auf einer Seite der Behandlungsstrecke (12) 
angeordnet ist. 

3- Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Fuhrungseinrichtung 
mindestens eine Schiene (44) umfasst. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrwerke (20; 40; 60) 
Rollen (30) aufweisen, die an der mindestens einen 
Schiene (44) der Fuhrungseinrichtung abrollen. 



mit 
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6. 



7. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Modul waiter 
umf asst : 

eine erste tibergabestation (18), die mit einer 
ersten Fordereinrichtung zur Zufuhr der zu 
behandelnden Werkstiicke (22) zusammenwirkt ; und 

eine zweite Ubergabestation (18) , die mit einer 
zweiten Fordereinrichtung (46) zum Abtransport der 
behandelten Werkstucke (22) zusammenwirkt. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Modul weiter 
um£asst : 

eine Ruckfuhreinrichtung, vorzugsweise in Form 
eines Gurtforderers (70) oder KettenfSrderers, zur 
Forderung der Fahrwerke von der zweiten 
Ubergabestation (18) zur ersten Ubergabestation 
(18) . 

Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Rtickftlhreinrichtung 
(70) eine Weicheneinrichtung zum Ein- oder Ausschleusen 
von Fahrwerken zu bzw. von einem Wartungsbereich 
aufweist . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten 
Obergabestation (18) die Fahrwerke (20; 40/ 60) urn eine 
Schwenkachse (68) im Bereich der Fuhrungseinrichtung 
(44) urn einen Winkel von etwa 90° verschwenkt werden und 
in der ersten Ubergabestation (18) die Fahrwerke in 
entgegengesetzter Schwenkrichtung urn denselben 
Winkelbetrag zuruckgeschwenkt werden. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8 

dadurch gekennzeichnet , dass die Schwenkachse (68) im 
wesentlichen parallel zur Fiihrungseinrichtung (44) und 
auf derjenigen Seite der Fiihrungseinrichtung (44) 
angeordnet ist, die dam einen oder den mehreren 
Behandlungsbereichen (14) abgewandt ist- 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrwerke (20/ 40; 60) 
und die FQhrungseinrichtung (44) so aufgebaut sind, dass 
alia Lagerungen bei dar Behandlung der Werkstiicke (22) 
jederzeit aufierhalb das einen oder der mehreren 
Behandlungsbereiche (14) angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrwerke (20; 40; 60) 
umfassen: 

einen aufieren Rahmen (26) ; sowie 

einen inneren Rahmen (28), der relativ zum auSeren 
Rahmen urn eine Drehachse (32) drehbeweglich ist, 
wobei die Werkstiicke (22) am inneren Rahmen (28) 
befestigbar sind; wobei 

die Drehachse (32) jades Fahrwarks im wesentlichen 
horizontal sowie senkrecht zur Bewegungsrichtung 
der Fahrwerke (2 0; 40; 60) antlang der 
Behandlungsstrecke (12) angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, weiter umfassend; 

eine Einrichtung, urn die Drehachse (32) relativ zum 
aujBeren Rahmen anzuheben und/ oder schrSg zu 
stallen. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, sofem 
diese auf Anspruch 5 ruckbezogen sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrwerke (20; 40) im 
Bereich der ersten "Obergabestation (18) aneinander 
koppelbar sind und im Bereich der zweiten 
Obergabestation (18) voneinander losbar sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet , dass die aufieren Rahmen (26) 
vordere Kopplungselemente (50a) und hintere 
Kopplungselemente (50b) aufweisen, die so gestaltet 
sind, dass das hintere Kopplungs element (50b) jedes 
Fahrwerks (20; 40) mit dem vorderen Kopplungselement 
(50a) eines nachf olgenden Fahrwerks (20; 40) eine 
16sbare Forms chluss verb indung ausbilden kann. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Fahrwerke (20; 40) eine 
im Bereich des aufieren Rahmens angeordnete 
Verbindungseinrichtung, vorzugsweise einen hakenf ormigen 
Ansatz, fur eine Zugeinrichtung (52) aufweisen. 



16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Zugeinrichtung (52) im 
Bereich der zweiten tJbergabestation (18) oder eine 
Schiebeeinrichtung im Bereich der ersten Ubergabe station 
angeordnet ist und gestaltet ist, urn eine ISsbare 
Verbindung mit der Verbindungseinrichtung (36) des 
Fahrwerks (20; 40) auszubilden, das sich am nachsten zur 
zweiten Obergabestation (18) im Bereich der 
Behandlungsstrecke (12) befindet, wobei dieses Fahrwerk 
durch die Zugeinrichtung (52) zur zweiten 
Obergabestation (18) zwangsf orderbar ist oder die Reihe 
von miteinander gekoppelten Fahrwerken durch die 
Schiebeeinrichtung in Richtung zur zweiten 
Obergabestation zwangsf orderbar sind. 
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17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 16, 

dadurch' gekennzeichnet, dass das zweite Modul weiterhin 
utnf asst ; 



eine Steuereinrichtung (48/ 48a; 48b) im Bereich 
der Fuhirungseinrichtung (44) , die mit den 
Fahrwerken (20) so zusammenwirkt, um eine relative 
Drehbewebung zwischen auSerem Rahmen (26) und 
inner em Rahmen (28) um die Drehachse (32) zu 
steuern. 



18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung eine 
Leitschiene (48) mit geneigten Leitabschnitten (48a, 
48b) umfasst, die mit einer drehstarr mit dem inner en 
Rahmen (28) verbundenen Hebelanordnung (38) 
zusammenwirkt . 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 16, weiter 
umfassend einen Drehantrieb (42) an jedem Fahrwerk, der 
ausgangsseitig drehstarr mit dem inneren Rahmen (28) der 
Fahrwerke (40; 60) verbunden ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Fahrwerke (60) 
umfassen: 



einen Fahrantrieb (64) zur translatorischen 
Bewegung der Fahrwerke (60) entlang der 
Behandlungsstrecke (12); und 

einen Drehantrieb (42) zur Drehbewegung des inneren 
Rahmens (28) relativ zum auSeren Rahmen (26); wobei 



die translatorische Bewegung unabhangig von der 
Drehbewegung ist. 
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21. Vorrichtung nach Anspruch 1.9 oder Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Inf ormationsiibertragung 
und/oder Energieubertragung vom ersten Modul auf die 
Fahrwerke beruhrungslos, insbesondere induktiv erfolgt. 

22. Verfahren zur Behandlung von Werkstiicken, insbesondere 
Fahrzeugkarossen, in einer Vorrichtung mit einer 
Behandlungsstrecke mit einem oder mehreren 
Behandlungsbereichen zur Oberf lachenbehandlung der 
Werkstiicke, wobei die Werkstiicke auf Fahrwerken 
befestigt werden, die entlang der Behandlungsstrecke 
bewegt werden, umfassend die Schritte: 

Aatransport eines Werkstucks durch eine erste 
Fordereinrichtung zu einer ersten tllber gabe station ; 

Hochschwenken eines Fahrwerks urn eine Schwenkachse, 
bis das Fahrwerk das Werkstiick halt; 

Durchfahren der Behandlungsstrecke bis zu einer 
zweiten Ubergabestation unter einer zusatzlichen, 
abschnittsweisen Drehbewegung zuin Ein- bzw. 
Ausbringen des Werkstucks in bzw. aus einem oder 
mehreren Behandlungsbereichen; 

Herunterschwenken des Fahrwerks um die Schwenkachse 
im Bereich der zweiten Ubergabestation; und 
gleichzeitig 

Abtransport des Werkstuckes durch eine zweite 
Fordereinrichtung ; 

Riicktransport der um etwa 90° aus der waagerechten 
verschwenkten Fahrwerke zur ersten Obergabestation. 
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23. Verfahreri nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet , dass in der zweiten 
Obergabestation die Fahrwerke urn eine Schwenkachse im 
Bereich der Fuhrungseinrichtung urn einen Winkel von etwa 
90° verschwenkt warden und in der ersten Ubergabestation 
die Fahrwerke in entgegengesetzter Schenkrichtung um 
denselben Winkelbetrag zuruckgeschwenkt werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkachse im 
wesentlichen parallel zur Fuhrungseinrichtung und auf 
derjenigen Seite der Fuhrungseinrichtung angeordnet ist, 
die dem einen oder den mehreren Behandlungsbereichen 
abgewandt ist. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Werkstucke 
Fahrzeugkarossen sind, die in Behandlungsbader 
eingetaucht werden, wobei die Fahrzeugkarossen beim 
Eintauchen in ein Behandlungsbad um 180° um eine im 
wesentlichen horizontal und senkrecht zur 
Bewegungsrichtung entlang der Behandlungsstrecke 
angeordnete Drehachse gedreht, das Behandlungsbad in 
dieser Position durchfahren und beim Ausbringen aus dem 
Behandlungsbad wieder um 180° um die Drehachse gedreht 
werden . 

26. Verfahren nach Anspruch 25, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrzeugkarossen beim 
Durchfahren der Behandlungsb&der zusatzlich eine 
Pendelbewegung ausfuhren. 

27. Verfahren nach Anspruch 25 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrwerke im Bereich 
der Behandlungsstrecke miteinander gekoppelt werden, 
indem ein im Bereich der ersten Ubergabestation 
hochgeschwenktes Fahrwerk formschlussig mit dem 
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benachbarten, im Bereich der Behandlungsstrecke 
bef indlichen Fahrwerk verbunden wird und die 
formschlussige Verbindung wieder gelost wird, wenn das 
benachbarte Fahrwerk im Bereich der zweiten 
Obergabestation heruntergeschwenkt wird, 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Transportgeschwindigkeit der Fahrwerke beim 
Riicktransport hoher ist als die durchschnittliche 
Geschwindigkeit der Fahrwerke im Bereich der 
Behandlungsstrecke . 

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Drehbewegung der 
Fahrwerke an die Trans lationsbewegung der Fahrwerke 
gekoppelt ist. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Drehbewegung der 
Fahrwerke unabhangig von der Trans lationsbewegung der 
Fahrwerke ist. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrwerke im Bereich 
der Behandlungsstrecke unabhangig voneinander in 
Translationsrichtung bewegt werden. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 29, 
weiter umfassend das Herstellen einer losbaren 
Verbindung zwischen einer Zugeinrichtung oder 
Antriebseinrichtung und einer Verbindungseinrichtung 
desjenigen Fahrwerks, dass sich am nachsten zur zweiten 
Ubergabestation im Bereich der Behandlungsstrecke 
befindet, wobei dieses Fahrwerk durch die Zugeinrichtung 
Oder Antriebseinrichtung zur zweiten Ubergabestation 
gezogen wird. 
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33, Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 29, welter 

umfassend das Herstellen einer Verbindung zwischen einer 
Schiebeeinrichtung und einer Reihe miteinander 
verbundener Fahrwerke und das Schieben der miteinander 
verbundenen Fahrwerke in Richtung zur zweiten 
tibergabestation . 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A._KU8SIFIZIERUNQ DES ANMELDUNGSGEi 

B62D65/00 



IPK 7 



B65G4W4 



Inte 



tales Aktenzelchen 



PCl/bP^&/01782 



Nach der Intematlonalen Patentklassiflkation (IPK) oder nach der nattonalen KiassHikatlon und der IPK 



B. RBCHBRCHtEBTEGBBlETE 



Recherchierter MindestprQfstoff (Klasslfikatlonssystem und Klasslfikatlonssymbole ) 

IPK 7 B65G B62D 



RecheicMerte aber nicht zum Mindestprtifstoff gehOrende VerSffentBchungen, sovrall dese unter die recheichierten Geblete fallen 



wahrend der Intematlonalen Recherche konsultlerte elektronlsche Dalenbank (Name der Dalenbank und evU. venvendate SuchbegrHie) 

EPO-Internal, WPI Data 



C. ALS WESENTUCH ANGE8EHENE UNTERLAGEN 



Kategorte* Bezelchnung der VsieflMHchunasoweRerfonteriich unter Angabede^ 



Betr. Anspiuch Nr. 



EP 0 030 882 A (RENAULT) 

24. Ouni 1981 (1981-06-24) 

Selte 1, Zeile 20 - Zelle 23; Abbildungen 

1.3,4 

US 4 928 383 A (KACZMAREK OAMES S ET AL) 
29. Mai 1990 (1990-05-29) 
Spalte 2, Zelle 40 - Zelle 52; Abbildungen 
2A 7 8 9 

Spalte'4, Zeile 27 - Zelle 57 

Spalte 9, Zeile 15 -Spalte 10, Zeile 32 

DE 39 06 857 A (TSUBAKIMOTO CHAIN CO) 

3. Mai 1990 (1990-05-03) 

Spalte 1, Zeile 3 - Zeile 58; Abbildungen 

1,4,10 

-/- 



1,5-7,10 
1,5 

2-4,10 
2-4,10 



y Weitere VerOffenttlchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
—J entnehmen 
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* Besondere Kategorien von angegebenen VerfiffentJfchungen ; 
"A" Verdffentllchung, die den allgemeinen Stand derTechnlkdefinlert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" glteresDokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intemailonalen 
Anmeldedatum verdffemilcht worden Ist 

"L" VenBffentKchung, die geelgnet ist, efnen Prtorftatsanspnich zweifefhaft er- 
scheinen zu lassen* oder durch die das Verfiffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerOffentllchung belegt warden 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grurvd angegeben ist (wle 



"O" Verdffenllichung, die sich auf elne mOndllche Offenbarung, 

etne Benufzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

"P" VerSffentltohung, die vor dem Intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prioritatsdatum verOff entlicht worden Ist 



T Spatere Verdffentltohung. die nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Priodtdtsdatum vereffentiicht worden ist und mitder 
AnmeJdung nicht kollldiert, sondem nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Ver&ffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aUeln augiund dieser VendfTentffchung nicht als neu oofsr aui 
erflnderlscherTatigkeit bewhend betrachtet werden 

"Y" Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann nicht ais auf erf Inderischer latlgkeit bemhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
VerQffentltohungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann naheliegendist 

VerOffentllchung, die Mltgiied derseiben Patentfamiiie ist 
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Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bedlensteter 



Schneider, M 



FormblattPCT/ISA/210(Blatt2) (JuR 1992} 



INTERNATIONALER RECMERCHENBERICHT 



bn^elchen 

PCT/Er^02/01782 



Feld I Bemerkungen zu den AnsprQchen, die sich als nlcht recherchlerbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



Gem§6 Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fOr bestimmte Anspriiche kein Recherchenberlcht erstellt: 
1. Q AnsprQche Nr. 

wail sie steh auf Gegenstdnde bsztehen, zu deren Recherche die BehOrde nicht verpflichtet 1st. ndmlich 



2. AnsprQche Nr. 

well sie sich auf Telle der Internationalen Anmeldung bezlehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvdle Intematk)nale Recherche nlcht durchgefQhrt weiden kann» n&nllch 



3- n AnsprQche Nr. 

well es sich dabei urn abhdngtge AnsprQche handelt, die nlcht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a] abgefaBt sind. 



Feld il Bemerkungen bel mangelnder EInheltlichkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbeh&rde hatfastgestellt, daG diese internationaie Anmeldung mehrere Erfindungen enthdit 

slehe Zusatzblatt 



1. rri Da der Anmelder alle erforderlichen zusStzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

Internationale Recherchenberlcht auf alle recherchierbaren AnsprQche. 

2. I I recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der eine 
■ — I zus^tzllche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr au^efordert 



3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzltohen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' — ' internaHonale Recherchenberlcht nur auf die AnsprOche, f Qr die GebOhren entrichtet woiden sind, namlich auf die 
AnsprOche Nr. 



4. Q Der Anmelder hat die erforderlichen zusattlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet Der Internattonale Recher- 
chenbericht beschr^nkt sich daher auf die In den AnsprQchen zuerst ennrShnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen er- 
faOt; 



Bemerkungen hinsichtlich einee Widerspruchs Q Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter WWerspaich gezahit 

\Y] Die Zahlung zusdtzilcher RecherchengebQhren eriblgte ohne Widerspnjch. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Internationales AktenzelchenPCT^P 02 X)1782 



WEITEREANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erflndungen enthalt, 
nSmllch: 

1. AnsprQche: 1-21 

VORRICHTUNG ZUR BEHANDLUNG VON WERKSTOCKEN IN MODULBAUWEISE 



2. Anspruche: 22-33 

VERFAHREN ZUR BEHANDLUNG VON WERKSTOCKEN ZWISCHEN ZMEI 
UBERGABESTATIONEN 
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In der Anmeldung erwahnt 

Spalte 6, Zeile 24 - Zeile 68; Abblldungen 
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Spalte 11, Zeile 8 - Zeile 62 

EP 1 020 347 A (NISSAN MOTOR) 
19. Jull 2000 (2000-07-19) 
Absatz '0027! - Absatz *0029!; 
Abblldungen 1,3,4 

GB 2 225 294 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
30. Mai 1990 (1990-05-30) 
Seite 5, Zeile 25 -Selte 6, Zeile 4: 
Abblldung 2 


22 

22 
22 
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